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Tinkering and Science Capital: how Tinkering can support inclusive teaching and learning in STEM

@ Tinkering: Building Science Capital for ALL Project

Die=ze Publkation ist ein Produkt von Tinkering: Building Science Capital for ALL [2017-1-1TO2KA201-038513), das mit Unterstitzung
des Erasmuss-Prograrmms der Européischen Union finanziert wird. Diese Verdffentlichung spiegelt nur die Ansichten der Autorinnen und
Autoren wider: Die Kommiszion kann nicht fur die Verwendung der danin enthaltenen Informationen verantworthch gemacht werden.
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Diese Arbeit wird durch die Unterstitzung, das Engagerent, die Energie, den Enthusiasmus, die ldeen und das Handeln der Partnerin-
nen und Fartner im Tinkering-Projekt erméglicht. Ein besonderes Dankeschdn geht an das Tinkering Studio des Explaratorium aus 5an
Francisce, die das Projekt als Expertlnnen beratend begleiten, fur ihre Unterstitzung und Zusammenarbeit, Unser Dank gilt auch allen
Mitarbeiterinnen der Fartnerinstitutionen und den Besucherinnen und Besuchern, die an den Projektaktivitdten in den verschiedenen
Landern teilgenammen haben,



WAS IST ,TINKERING™?

Ubersetzt bedeutet Tinkering” so viel wie Tifteln”
oder .Technisches Basteln”. Es bezeichnet einen
innovativen Lernansatz, bei dem physische Dinge
mithilfe wverschiedener Werkzeuge, Materialien,
Ideen und Methoden hergestellt werden. Das Aktivi-
tatsdesign, die Materialien und der Vermittlungsstil
sorgen flr ein ansprechendes Lernerlebnis it
vielfaltigen Ergebnissen. Die Lernenden werden
aufgefordert, mit Materialien und Werkzeugen
spielerisch zu experimentieren. Diese Verspieltheit
darf jedoch nicht mit etwas Trivialem verwechselt
werden: . Tinkering™ ist duferst konstruktiv und
zweckmdlig. Es ermutigt die Lernenden, ein Projekt,
eine ldee oder ein persdnliches Ziel entsprechend
ihren Interessen und persdnlichen Maotiven zu
verfolgen. Es fordert sie dazu heraus, Momente des
Feststeckens und der Uberwindung von Problemen
zu akzeptieren, Auf diese Weise kann .Tinkering’
dazu beitragen, die Fahigkeiten des 21. Jahrhun-
derts wie Problermlosung, Kreativitat, Vertrauen und
Widerstandsfahigkeit zu firdern. [Bevan, Gutwill,
Petrich, & Wilkinson, 2015; Harris, Winterbottaom,
Xanthoudaki, & de Piper, 2014: Petrich, Wilkinson,
& Bevan, 2013; Wilkinson & Petrich, 2014)

Tinkering-Aktivitaten weisen haufig Bezuge zu
unterschiedlichen Lehrplanen auf, so dass die
Lernenden mit Fachern wie Physik, Mathematik,
Informatik. Bildnerische Erziehung und Technisches
Werken auf integrierte Weise arbeiten kinnen. Die
Teilnehmerlnnen von Tinkering-Aktivitdten werden
sich Fragen stellen, die auch von Wissenschaftlerinnen
gestellt werden, wie z.B. .Ich frage mich, wie das
funktioniert” oder ,lch frage mich, was passiert,
wenn ich das tue?".

Tinkering-Aktivitdten unterscheiden sich zwar in
ihrem 5Stil und Inhalt, haben jedoch gemeinsame
Eigenschaften:

1/ Etwas Physisches wird mit Werkzeug und Mate-
rialien hergestellt,

2/ Die Atrmosphare sollte spielerisch, innovativ und
kreativ sein.

3/ Die Lernenden falgen ihrem Interesse und kinnen
daher thren eigenen Lernweg gehen.

4 / Die Ergebnisse sind sehr unterschiedlich und
manchmal unerwartet,

§ / Obwohl zu Beginn ein breiter Rahmen gesteckt
wird, sind Tinkering-Aktivitdten so konzipiert, dass
die Lernenden ihre eigenen Jiele setzen und verfolgen
kiinnen. Daher kinnen sie die Aktivitat auf eine fir
sie interessante und personlich bedeutsame Weise
durchlaufen

& / Die Lernenden arbeiten an der Aktivitat, indem
sie Dinge ausprobieren. Durch einen iterativen Prozess
kommen sie vom Improvisieren zum Flanen, Testen,
Meugestalten und Verfeinern.

Das .Tinkering Studic” im Exploratorium in San
Francisco gilt als der Pionier von Tinkering. Auf
der Grundlage von Beobachtungen von hunderten
Menschen, die an Tinkering-Aktivitdten teilgenom-
men haben, beschrieben sie Lerndimensionen, die
das Lernen im Rahmen von Tinkering abbilden [Ab-
bildung 1]. Diese Grafik ist hilfreich, um Momente
des Engagements, des Lernens und des Erwerbs
von Fahigkeiten beim Becbachten oder Auspro-
bieren von Tinkering zu erkennen. Es kinnte auch
mit Schilerlnnen nach einer Tinkering-Aktivitat
verwendet werden, um ihnen beim Machdenken
uber das Lernen zu helfen.
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ABBILDUNG 1: DIE LERNDIMENSIOMEN DES TINKERING STUDIOS, UBERSETZT INS DEUTSCHE YOM VEREIN SCIENCECENTER-NETZWERK, MEHR INFOS

PWWW.EXPLORATORIUM. EDUY TINKERING/ OUR-WORK/LEARNING-DIMENSIONS-MAKING-AND-TIMKERING
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TINKERING UND INKLUSIVER UNTERRICHT

2.1
.SCIENCE CAPITAL"
ALS THEORETISCHER ANSATZ

Jingste pddagogische Forschung hilft uns zu ver-
stehen, warum sich manche Schilerlnnen in der
Schule fiir MINT [Mathematik, Informatik, Maturwis-
senschaften und Technik] interessieren und sich in
diesen Fachern _zuhause” fihlen und eher Bildun-
g.swage im MINT-Bereich anstreben als andere,
ufere Einflisse - etwa ein Metzwerk von Personen
zu haben, mit denen Uber MINT gesprochen werden
kann, Eltern, die in MINT-bezogenen Berufen arbei-
ten, und Ausflige in Museen und Science Center -
haben Auswirkungen darauf, ob ein junger Mensch
sich fur MINT begeistern kann [Archer, Dawsan,
DeWitt, Seakins & Wong, 2015; Archer et al., 2010,
Archer, DeWitt & Willis, 2013; DeWitt & Archer, 2015;
DeWitt, Archer & Mau, 2014; Godec, King & Archer,
2017; King & Momikou, 2017). Diese Einflisse von
zuhause und des weiteren Umfelds wurden in acht
Dimensionen des sogenannten “Science Capitals”
eingeordnet, das in Abbildung 2 dargestellt ist [Go-
dec et al,, 2017).
Forschungen haben ergeben, dass Schillerlnnen mit
hohemn Science Capital [Schiilerlnnen, die auflerhalb
der 5Schule Zugang zu naturwissenschaftlichen
Ressourcen haben] dazu neigen, sich mit MINT zu
identifizieran und sich sowohl in als auch aulerhalb
der Schule an MINT zu beteiligen [DeWitt & Archer,
2015, DeWitt et al., 2018), Auf der anderen Seite
fuhlen sich Schilerlnnen mit geringen Moglichkeit-
en und Ressourcen auflerhalb der Schule [Schiiler-
Innen mit relativ geringem Science Capital) weniger
mit MINT verbunden, weil sie MINT keine Rolle in
ihrem weiteren Leben zuteilen [DeWitt & Archer,
2015; DeWitt et al,, 2014). Dies hat Konseguenzen
fur eine inklusive MINT-Ausbildung.

2.2
SCIENCE CAPITAL ALS
UNTERRICHTSAMNSATZ

Kirzlich wurde von Forscherlnnen und Lehrkraften
in GroBbritannien ein neuer .Science Capital Te-
aching Approach” entwickelt, der in Abbildung 3
zusammengefasst ist [Godee et al., 2017]. In diesem
Ansatz werden Schilerinnen mit niedrigem Science
Capital nicht betrachtet als Personen, mit denen
etwas falsch ist, das behoben oder verbessert
werden muss. Vielmehr geht es darum, die Lehr-
und Lernkontexte so anzupassen, dass sie besser
an die bestehenden Interessen und Erfahrungen der
Schilerlnnen anknupfen und diese wertschatzen
[Godec et al., 2017]. Der Ansatz erkennt an, dass
das, was fir eine Schilerin interessant und rels-
vant ist, nicht notwendigerweise fur einen anderen
Schuler interessant und relevant sein muss. Die
Lehrenden missen daher nach Wegen suchen,
urn den MINT-Unterricht so zu gestalten, dass die
Interessen und Perspektiven aller Schillerinnen be-
grift, verbunden und wertgeschitzt werden, nicht
nur von jenen, die sich als . wissenschaftsaffin®
gelten kinnen. Dies bedeutet nicht, dass ein neuer
Lehrplan erstellt werden muss, sondern es erfordert
eine Anderung der Denkweise und der Praxis der
Lehrenden, damit sie das erweitern, was als Lehren
und Lernen im MINT-Unterricht zahlt [Godec et
al., 2017). Auf einer sehr grundlegenden Ebene
fordert dieser Ansatz die Praktikerinnen dazu auf,
die MINT-bezogenen Erfahrungen der Jugendlichen
zu erforschen und zu verstehen. Somit kinnen neue
Lernerfahrungen geschaffen werden, die jungen
Menschen helfen soll zu verstehen, wie ihr Leben
mit MINT verbunden ist bzw. sein kann.

HEERING LMD SCIENCE CAPITAL



ABBILDUNG 2 f ACHT DIMEMSIOMEN VOM SCIEMCE CAPITAL [GODEC ET AL, 2017]

DIMEMSIONEM

GEKENMZIEICHNET DURCH

1

MATHEMATISCHE UND
HATURWISSENSCHAFTLICHE
GRUMDEILDUNG

. Wissen & Verstandnis junger Menschen Uber MINT und wie Wissanschaft funktieniert.
Dazu gehiért auch das Selbstvertrauen: Jich kenne mich aus.”

2.
HALTUMGEN & WERTE IN BEZUG
AUF MINT

L] das dusmall, in dem junge Menschan MINT als relevant for den A.Ilug ansehen

3.
WISSEN DBER DIE
UBERTRAGBARKEIT YON

. ‘erstandnis des Mutzens und der breiten Anwendung wissenschaftlicher Fahigkeiten,
Eanntrnisse und Qualfikationen MIN'-Knmpetenzen sind nichit nur far MINT-Jobs '.l\.'.:h1|_u_

FERTIGKEITEM, KEMNTNISSE
& QUALIFIKATIOMEN IN DER
FAMILIE

MINT

[ - das Ausmall, in dem eine Person Medien mit MINT-Inhalten, darunter Fernsehen,
MEDIENMUTZUNG Biiekers, Zeilschrilen und Internel, nutz

LY - i ||._|||I|g kel il der @ine Persan informelle Lernsaell AgE, wie Musaen, Seience Cenler,
HNUTZUMNG INFORMELLER Science Clubs, Messan, .., nutzt.

LERNORTE

& . das Awusmall, in dem Familienmitglieder dber MINT-bezogene Fahigheiten,

Gualhkationen, etc. verfilgen.

7
PERSOMEN IN MINT-JOBS KENNEN

- Menschen, die eina junge Person in ihrem weitaren Umfald hat, die im MINT-Bereich
arbeitan

&
UBER MINT IM ALLTAG
REDEM

. die Hiufigheit, mit der Jugendliche in ihrem Alltag mit Schlidsselpersonen
[Freunde, Geschwister, Eltern, Machbam, etc,) Gber MINT-bezogene Therman sprechen




2.3
TINKERING UND SCIENCE CAPITAL

Tinkering hat ein grofies Potenzial, Schilerinnen
mit sozialer, wirtschaftlicher oder kultureller
Benachteiligung an MINT teilhaben zu lassen. Es
schaift eine Bricke zwischen den personlichen
Interessen und Erfahrungen eines/einer Lernenden
und einer breiten Palette miglicher Lernergeb-
nisse. Auf diese Weise ist Tinkering sehr auf den
Science-Capital-Unterrichtsansatz  ausgerichtet:
Im Wesentlichen handelt es sich um eine sehr
personalisierte Padagogik, die es den Lernenden
ermaglicht, ihren eigenen Interessen zu folgen und
ihre eigenen Ziele zu setzen. Abbildung & untersucht
die Beziehung zwischen Tinkering und dem Scien-
ce-Capital-Unterrichtsansatz.

ABBILDUNG 2
DREI-SAULEM-MODELL, ALS STUTZE FUR
DEM SCIENCE CAPITAL UNTERRICHTSANSATZ [GODEC ET AL., 2017)

Auf dieser Website finden Sie weitera Informatianan uber digsen Ansatz

[Englischl: https:/fewwuchac ukfioe/departments-centresfdepartments’

education-practice-and-sociatyfscience -capital - research/pdfs!

the-science-capital-teaching-approach-pack-far-teachers
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